
が
な
け
れ
ば
、
新
た
な
も
の
は
生
ま
れ
て
こ
な
い
。
ま
た
、
私
の
研
究
室
の
実
験
技
術
の
レ
ベ
ル
の
高
さ

を
求
め
て
、
世
界
中
の
理
論
研
究
者
か
ら
実
験
の
協
力
要
請
を
い
た
だ
く
。
面
白
そ
う
だ
と
思

っ
た
ら
、

で
き
る
限
り
協
力
す
る
よ
う
に
心
が
け
て
い
る
。
そ
の
中
で
、
新
た
な
理
論
も
構
築
し
て
い
る
し
、
而
向

い
型
論
研
究
を
見
つ
け
出
す
こ
と
も
で
き
る
。
研
究
者
を
招
待
し
、

1
カ
月
程
度
、
滞
在
し
て
い
た
だ
き
、

議
論
す
る
と
い
っ
た

こ
と
も
行
っ
て
い
る
。
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「ク
レ
イ
ジ
ー
」
な
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
社
長
と
の
共
同
開
発

さ
ら
に
、
こ
の
シ
ュ
レ

l
デ
ィ
ン
ガ
!
の
猫
状
態
の
量
子
テ
レ
ポ

l
テ
|
シ
ョ
ン
の
実
験
に
大
き
な
貢

献
を
果
た
し
た
も
の
に
、
「
ミ
ラ
1
マ
ウ
ン
ト
」
と
呼
ば
れ
る
装
置
が
あ
る
。
ミ
ラ

l
マ
ウ
ン
ト
は
、
埼

玉
県
所
沢
市
に
あ
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
フ
ァ

ー
ス
ト
メ
カ
ニ
カ
ル
デ
ザ
イ
ン

(
F
M
D
)

と
の
共
同
開
発

仁
よ
る
も
の
だ
。
F
M
D
の
野
口
康
博
社
長
の

「
ク
レ
イ
ジ
ー
」
さ
が
気
に
入
り
、

2
0
0
6年
か
ら
共

同
開
発
を
行
っ
て
い
る
。

き
っ
か

け
は
、

同
年
に
私
が

N
H
K
の

「プ

ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
仕
事
の
流
儀
』
に
出
演
し
た
こ
と

だ
っ
た
。
ミ
ラ
l
マ
ワ
ン
ト
を
独
自
に
開
発
し
て
い
る
野
口
社
長
が
、
こ
の
番
組
を
観
て
、
「
高
性
能
な

ファーストメカニカルデザイ ン社の実験室

奥の実験台(光学定鍍)の床下は、自宅の一室を約1メ トルも掘って繍強し

ている。 写真提供 FMD(Firsl Mechanical Deslgn) 

ミ
ラ
1
マ
ウ
ン
ト
を
作
っ
た
の
で
、
是
非
使
っ
て
ほ

し
い
」
と
私
に
連
絡
し
て
き
た
の
だ
。

そ
れ
に
対
し
、
私
は
「
高
性
能
と
言
わ
れ
で
も
わ

か
ら
な
い
の
で
、
性
能
を
数
値
で
示
し
て
ほ
し
い
」

と
返
答
し
、
実
験
で
求
め
ら
れ
る
性
能
を
示
し
た
。

実
は
こ
の
言
葉
の
裏
に
は
「
自
分
が
提
示
し
た
数
値

を
測
定
で
き
る
メ
ー
カ
ー
は
世
界
中
探
し
て
も
存
在

し
な
い
の
で
、
ま
あ
無
理
だ
ろ
う
」
と
い
う
気
持
ち

が
あ
っ
た
。
半
ば
お
断
り
す
る
つ
も
り
で
言
っ
た
言

制i題打開への~Iî イ i

葉
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
、
驚
く
べ
き
こ
と
に
、
約
3
カ
月
後
、

野
口
社
長
が
「
測
定
用
の
光
学
実
験
室
を
作
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
」
と
言
い
な
が
ら
私
の
研
究
室
に
や

っ

断
っ
た
つ
も
り
だ

第5t罪139 

て
き
た
の
で
あ
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?
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話
を
聞
い
て
度
肝
を
抜
か
さ
れ
た
。
自

っ
た
の
に
」
と
思
い
な
、がら、

野
口
社
長
の
訪
問
を
受
け
入
れ
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
同
め
て
土
台
を
安
定
さ
せ
、

そ
の
上
に
光

宅
の
床
下
の
土
を

1
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
掘
り、

学
定
盤
(
水
平
な
台
)
を
置
い

て
実
験
室
を
作
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
の
で
あ
る
。
普
通
、
向
宅
の
床
下

を
1
メ
ー
ト
ル
も
柵
る
な
ど
と
い
う
こ
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。
「
こ
ん
な
ク
レ
イ
ジ
ー
な
人
は
見
た
こ
と

が
な
いし

と
思
う
と
同
時
に
、
そ
の
根
性
と
熱
意
に
私
は
大
き
な
感
銘
を
受
け
た
。

実
は
、
そ
れ
ま
で
は
、
ア
メ
リ
カ
国
立
標
準
技
術
研
究
所

(
N
l
S
T
)
か
ら
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
し
た
企

業
が
高
性
能
な
ミ
ラ
l
マ
ウ
ン
ト
を
製
造
し
て
お
り
、
私
も
そ
こ
か
ら
こ
の
装
置
を
調
達
し
て

い
た
。
リ

ー
さ
ん
と

い
う
方
が
作
っ
て
い
た
の
で
、

「
リ
l
ス
・
マ
ウ
ン
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
高
齢

に
な
っ
た
リ
ー
さ
ん
は
仕
事
を
リ
タ
イ
ア
し
、
製
造
技
術
を
ド
イ
ツ
の
企
業
に
売
却
し
て
し
ま

っ
た
。
と

こ
ろ
が
、
そ
の
企
業
に
は
、
リ
ー
ス

・
マ
ワ
ン
卜
の
よ
う
な
高
性
能
な
ミ
ラ
l
マ
ウ
ン
ト
を
製
造
す
る
こ

と
が
で
き
ず
、
困
っ
て
い
た
と
こ
ろ
だ
っ
た
の
だ
。
そ
ん
な
と

こ
ろ
に
野
口
社
長
が
現
れ
た
こ
と
は
、
今

思
え
ば
、
非
常
に
不
思
議
な
巡
り
合
わ
せ
で
あ
っ
た
。

要
求
は
世
界
最
高
水
準

ラーマウン 卜

界最高水準の精度を誇る、光学実験の要。中央の穴の部分に、必要に応じ

ミラーをセ y卜する。 写真提供:FMD (Fi"t Mechanical Design) 

野
口
社
長
と
の
共
同
開
発
は
、

最
初
か
ら
う
ま
く

い
っ
た
わ
け
で
は
な
か

っ
た
。
私
の
研
究
室
で
は
、

2
本
の
光
ビ
l
ム
を
干
渉
さ
せ

干
渉
計
を
使
っ
て
、

て
量
子
も
つ
れ
を
生
成
し
て
い
る
が、

1
0
0
%
に

限
り
な
く
近
い
効
率
で
干
渉
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。

と
こ
ろ
が
、
時
間
の
経
過
と
と
も
に
ミ
ラ

l
マ
ウ
ン

ト
の
ミ
ラ
ー
の
角
度
が
少
し
ず
つ
、ず
れ
て
き
て
し
ま

う
た
め
、

た
と
え
リ
1
ス
・
マ
ウ
ン
ト
で
あ
っ
て
も

セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
が
数
時
間
し
か
も
た
な
い
の
が
現
状

ご-
コ、

、。

+
卜
，

b
s卜

そ
れ
に
対
し
、

4
個
の

1
週
間
も
た
せ
る
こ
と
を
要

最
初
、

野
口
社
長
に
は
、

、ラ
l
マ
ウ
ン
ト
で
、

求
し
た
。
そ
の
後
、
実
験
の
レ
ベ
ル
が
上
が
っ
た
の

に
伴
い
、

今
度
は
、
加
個
の
ミ
ラ
l
マ
ウ
ン
ト
で
、

140 難題打開への布石んき.r.:、告に
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そ
う
し
た
と
き
は
、
光
路
の
途
中
に
相
応
の
長
さ
の
光
フ

ァ
イ
バ
ー
を
介
し
て
、
パ

ル
ス
l
つ
分
だ
け
位

相
が
遅
れ
る
よ
う
、
光
が
飛
ぶ
距
離
を
か
せ
げ
ば
い

い。

と
こ
ろ
が
、

レ
ー
ザ
ー
光
を
光
フ

ァ
イ
バ

ー
内

に
導
入
す
る
市
販
の
装
置
の
性
能
が
低
い
と
い
う
問
題
が
あ
っ

た
。
入
射
さ
せ
た
光
の
う
ち
、
別
%
程
度

し
か
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
中
に
入

っ
て
い
か
な
い
の
だ
。

光
フ
ァ
イ
バ
ー
に
レ
ー
ザ
ー
光
を
入
れ
る
際
、
最
も
重
要
な
こ
と
は
光
フ
ァ
イ
バ

ー
と
レ
ー
ザ
ー
光
の

光
線
の
軸
が
完
全
に
合
っ

て
い
る
こ
と
で
あ
り
、

そ
う
な

っ
て
い
れ
ば
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
中
に
光
を
1

0
0
%
近
く
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
に
は
、

回
転
す
る

「球
体
」
の
中
心
に
光
フ
ァ
イ
バ
ー

の
先
端

(
入
射
ポ
イ
ン
ト
)
が
来
る
よ
う
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
と
こ
ろ
が
、

一
般
的
な
ア
ラ
イ
ナ
ー
を

調
べ
て
み
る
と
、
光
フ

ァ
イ
バ
ー
の
先
端
が
回
転
の
中
心
に
な
い
た
め
、

回
転
さ
せ
る
と
光
フ
ァ
イ
バ
ー

の
軸
が
ず
れ
て
、

レ
ー
ザ
ー
光
の
軸
と
合
わ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
、
光
の

一
部
が
損
失
し
て
い

る
こ
と
が

判
明
し
た
の
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
私
は
野
口
社
長
と
共
同
で
、
光
フ

ァ
イ
バ
ー
の
軸
L
L
光
線
の
軸
が
完
全
に
一
致
す
る
よ
う
な

精
密
な
治
具
を
開
発
し
た
の
で
あ
る
。
単
純
な
発
想
で
あ
り
、
今
と
な
っ
て
は
、
な
、
ぜ
、
今
ま
で
誰
も
考

案
し
な
か

っ
た
の
か
が
不
思
議
な
く
ら
い
だ
。

そ
し
て
、
こ
れ
に
よ
り
、
入
光
率
は
m
m
%
を
達
成
し
た
。
野
口
社
長
は、

「技
能
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
で
金

メ
ダ
ル
を
と

っ
た
人
に
作
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
、
図
面
を
見
せ
て
も
他
人
に
は
真
似
で
き
な
い
」
と

豪
語
す
る
。
も
ち
ろ
ん
特
許
も
取
得
し
た
。
現
在
、

F
M
D
で
は
、
こ
の
ア
ラ
イ
ナ
ー
も
市
販
し
て
お
り
、

世
界
中
で
売
れ
て
い
る
。

そ
し
て
、
ζ

の
ア
ラ
イ
ナ
ー
の
開
発
に
よ

っ
て
実
現
し
た
の
、
が
、
第
6
章
で
紹
介
す
る
、
2
0
1
3年

に
実
験
に
成
功
し
た

1
万
の
光
パ
ル
ス
の
量
子
も
つ
れ
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
世
界
初
の
実
験
を
成
功
さ
せ
る
た
め
に
は
、
世
界
最
高
水
準
の
機
器
や
装
置
が
不
可
欠

だ
。
実
際
、
私
た
ち
の
実
験
は
す
で
に
市
販
品
で
は
追
い
付
か
な
い
レ
ベ
ル
に
達
し
て
い
る
。
極
限
ま
で

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た
め
、
実
験
装
置
の
中
に
、
た
と
え
ネ
ジ

l
本
と
い
え
ど
も
、

ブ

ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
が
あ

っ
て
は
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、

実
験
に
必
要
な
技
術
は
自
分
た
ち
で

開
発
す
る
以
外
に
道
は
な
く
、
実
験
装
置
は
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
が
最
先
端
の
性
能
を
も
っ
・7
え、

自
作
の

オ
リ
ジ
ナ
ル
だ
。
私
た
ち
は
実
験
装
置
の
す
べ
て
を
知
り
尽
く
し
て
い
る
。
逆
に
、
そ
こ
ま
で
し
な
け
れ

ば
、
最
先
端
の
成
果
を
上
げ
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
私
た
ち
に
は
誰
に
も
負
け
な
い
自
信

が
あ
る
。
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結
局
、

私
た
ち
の
研
究
は、

地
道
な
機
器
や
装
置
の
開
発
の
積
み
重
ね
が
中
心
で
あ
り
、

そ
れ
が
実
験

の
成
功
を
支
え
て
い
る
。
他
人
が
簡
単
に
は
真
似
で
き
な
い

よ
う
な
も
の
を
l
つ
ず
つ
地
道
に
作
っ
て
い

く
こ
と
が
、
世
界
の
ト
ッ
プ
を
走
り
続
け
る
た
め
の
路
訣
と
い
え
る
だ
ろ
う
。
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